WYMAGANIA EDUKACYJNE
z przedmiotu ,,Pracownia uktadow analogowych”

Zgodne z programem nauczania do zawodu
technik elektronik 311408 — TEL-T5-30-08/19
klasa lll

I. WPROWADZENIE
Niniejsze wymagania edukacyjne opracowane zostaty zgodnie z obowigzujagcym prawem oswiatowym oraz na
podstawie zasad Wewnatrzszkolnego Ocenienia, bedgcych integralng czescig Statutu Technikum Nr 3 w Zamosciu.
Formutowanie wymagan edukacyjnych oraz ocenianie ma na celu:
1. Poinformowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych i postepach w tym zakresie.
. Pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu wtasnego rozwoju.

2
3. Motywowanie ucznia do dalszej pracy.
4

. Dostarczenie rodzicom/prawnym opiekunom i nauczycielom informacji o postepach, trudnosciach i specjalnych

uzdolnieniach ucznia.

5. Umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno — wychowawczej.

Il. WIEDZA | UMIEJETNOSCI WYNIKAJACE Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ ORAZ PROGRAMU NAUCZANIA

1. Przyrzady i metody pomiarowe

Tresci ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

— Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych.

— Budowa i zasada dziatania miernikow analogowych.

— Odczyt wskazania miernika analogowego — pojecia:
skali, zakresu, statej podziatki.

— Pojecia btedu wzglednego i bezwzglednego.

— Pojecie klasy doktadnosci, btgd pomiaru miernikiem
analogowym.

— Budowa i zasada dziatania miernikéw cyfrowych.

— Bfad pomiaru miernikiem cyfrowym.

— Zasady wykonywania pomiaréw multimetrem.

— Zasady wykonywania pomiaréw omomierzem.

— Zasady wykonywania pomiaréw watomierzem.

— Zasady wykonywania pomiaréw mostkiem RLC.

— Obstuga pomocniczego sprzetu pomiarowego:
zasilacza, generatora funkcyjnego,
autotransformatora.

— Obstuga oscyloskopu.

— Pojecie metody pomiarowej, metody pomiarowe
bezposrednie i posrednie.

— Zasady wtaczania miernikdéw w uktady pomiarowe.

— Metoda techniczna.

Uczen:

Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
parametréw obwoddw elektrycznych i
elektronicznych:

1) dokonuje pomiaréw wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i elektronicznych metodami
posrednimi i bezposrednimi

2) oblicza parametry elementéw, obwoddéw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikow
pomiaréw metodami posrednimi i bezposrednimi

Charakteryzuje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych:

1) dobiera metody pomiardow wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
2) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych, uktadach
elektronicznych

3) wykonuje pomiary parametréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych, uktadach
elektronicznych

4) oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych, uktadach elektronicznych

Klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegdw
czasowych i przebiegu standw logicznych:

1) rozpoznaje rodzaje oraz okresla parametry
sygnatéw analogowych na podstawie przebiegéw
czasowych
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2) wyznacza parametry sygnatéw na podstawie
oscylograméw

Stosuje programy do symulacji dziatania uktadéw
elektronicznych:

1) wprowadza do programu komputerowego postac
uktadu elektronicznego na podstawie dokumentacji
uktadu

2) rozrdéznia typy analiz uktadéw elektronicznych w
programie komputerowym

3) przeprowadza symulacje dziatania uktadu

4) sprawdza poprawnos$¢ dziatania symulowanego
uktadu z zatozeniami w dokumentacji

5) wykresla charakterystyki i parametry
analizowanego ukfadu elektronicznego

2. Pomiary w uktadach pradu statego

Tresci ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

— Pomiar bezposredni napiecia statego.

— Pomiar bezposredni pradu statego.

— Pomiar bezposredni rezystancji.

— Pomiar rezystancji metodgq techniczna.
— Badanie uktadéw regulacji napiecia.

— Badanie uktaddéw regulacji pradu.

— Pomiar bezposredni mocy pradu statego.

— Pomiar mocy pradu statego metodga techniczna.

Uczen:

Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
parametréw obwodow elektrycznych i elektronicznych
1) dokonuje pomiaréw wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i elektronicznych metodami
posrednimi i bezposrednimi

2) oblicza parametry elementéw, obwoddéw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw
pomiaréw metodami posrednimi i bezposrednimi

Charakteryzuje metody pomiaru wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych:
1) dobiera metody pomiarow wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

2) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych, uktadach
elektronicznych

3) wykonuje pomiary parametréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych, uktadach
elektronicznych

4) oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych, uktadach elektronicznych

Klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw
czasowych i przebiegu standw logicznych:

1) rozpoznaje rodzaje oraz okresla parametry sygnatow
analogowych na podstawie przebiegéw czasowych

2) wyznacza parametry sygnatéw na podstawie
oscylogramoéw

Stosuje programy do symulacji dziatania uktadéw
elektronicznych:

1) wprowadza do programu komputerowego postac
uktadu elektronicznego na podstawie dokumentacji
uktadu
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2) rozrdznia typy analiz uktadéw elektronicznych w
programie komputerowym

3) przeprowadza symulacje dziatania uktadu

4) sprawdza poprawnosé dziatania symulowanego
uktadu z zatozeniami w dokumentacji

5) wykresla charakterystyki i parametry analizowanego
uktadu elektronicznego

3. Pomiary w uktadach pradu zmiennego

Tresci ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

— Pomiar parametréw napiecia zmiennego: wartosci
skutecznej, czestotliwosci i okresu.3

— Pomiar pojemnosci.

— Pomiar indukcyjnosci.

— Badanie obwodu szeregowego RL.

— Badanie obwodu szeregowego RC.

— Badanie obwodu réwnolegtego RL.

— Badanie obwodu réwnolegtego RC.

— Badanie zjawiska rezonansu napiec.

— Badanie zjawiska rezonansu pradow.

— Pomiar mocy czynnej prgdu zmiennego.

— Badanie biernych filtréw czestotliwosciowych.

— Badanie transformatora.

Uczen:

Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
parametréw obwoddw elektrycznych i elektronicznych
1) dokonuje pomiaréw wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i elektronicznych metodami
posrednimi i bezposrednimi

2) oblicza parametry elementow, obwodow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikdéw
pomiaréw metodami posrednimi i bezposrednimi

Charakteryzuje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

1) dobiera metody pomiaréw wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
2) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych, uktadach
elektronicznych

3) wykonuje pomiary parametréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych, uktadach
elektronicznych

4) oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych, uktadach elektronicznych

Klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegdéw
czasowych i przebiegu standw logicznych

1) rozpoznaje rodzaje oraz okresla parametry
sygnatéw analogowych na podstawie przebiegéw
czasowych

2) wyznacza parametry sygnatéw na podstawie
oscylogramow

Stosuje programy do symulacji dziatania uktadéw
elektronicznych

1) wprowadza do programu komputerowego postac
uktadu elektronicznego na podstawie dokumentacji
uktadu

2) rozrdznia typy analiz uktadéw elektronicznych w
programie komputerowym

3) przeprowadza symulacje dziatania uktadu

4) sprawdza poprawnos¢ dziatania symulowanego
uktadu z zatozeniami w dokumentacji

5) wykresla charakterystyki i parametry
analizowanego ukfadu elektronicznego
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4. Pomiary elementéw oraz elektronicznych uktadéw analogowych

Tresci ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Pomiar parametréw diody prostownicze;j.
Pomiar parametréw diody stabilizacyjne;j.
Badanie uktadéw prostowniczych.
Badanie stabilizatorow.

Pomiar parametréw termistorow.
Pomiar parametréw warystora.

Pomiar parametréw elementéw optoelektronicznych.

Pomiar parametréw elektronicznych elementéw
przetgczajgcych.

Badanie wzmacniaczy.

Badanie wzmacniacza operacyjnego.

Badanie uktadéw ze wzmacniaczem operacyjnym.

Uczen:

Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
parametréw obwoddéw elektrycznych i elektronicznych
1) dokonuje pomiaréw wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i elektronicznych metodami
posrednimi i bezposrednimi

2) oblicza parametry elementéw, obwodow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikdéw
pomiardw metodami posrednimi i bezposrednimi

Charakteryzuje metody pomiaru wielkoSci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

1) dobiera metody pomiaréw wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
2) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych, uktadach
elektronicznych

3) wykonuje pomiary parametréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych, uktadach
elektronicznych

4) oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych, uktadach elektronicznych

Klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegdw
czasowych i przebiegu standw logicznych

1) rozpoznaje rodzaje oraz okresla parametry
sygnatéw analogowych na podstawie przebiegéw
czasowych

2) wyznacza parametry sygnatow na podstawie
oscylogramoéw

Stosuje programy do symulacji dziatania uktadéw
elektronicznych

1) wprowadza do programu komputerowego postac
uktadu elektronicznego na podstawie dokumentacji
uktadu

2) rozrdznia typy analiz uktadéw elektronicznych w
programie komputerowym

3) przeprowadza symulacje dziatania uktadu

4) sprawdza poprawnos¢ dziatania symulowanego
uktadu z zatozeniami w dokumentacji

5) wykresla charakterystyki i parametry
analizowanego uktadu elektronicznego

Strona4:z6




IIl. WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE SRODROCZNE | ROCZNE OCENY KLASYFIKACYJNE

Ocene niedostateczny (1) otrzymuje uczen, ktory:

nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci zapisanych w podstawie programowej;

podczas zajeé nie wykonuje ¢éwiczen przewidzianych planem lub bardzo czesto celowo zwleka z podjeciem pracy;
nie potrafi wykonac¢ zadan praktycznych o elementarnym stopniu trudnosci nawet z pomocg nauczyciela;

zawsze lub bardzo czesto jest nieprzygotowany do zajeé oraz nie wykazuje checi do nauki;

nie wykazuje postepéw w zdobywaniu wiadomosci i umiejetnosci;

nie sporzgdza dokumentac;ji (tzw. sprawozdania) z ¢wiczen pomiarowych;

nie stosuje sie do zasad BHP oraz regulaminu pracowni, stwarzajgcy tym samym zagrozenie dla bezpieczenstwa
swojego, innych uczniéw i nauczyciela;

nie stosuje zasad dotyczacych prawidtowej obstugi poznanych narzedzi, przyrzadéw, urzadzen oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej;

wykazuje zupetng nieznajomos¢ nazewnictwa typowego dla przedmiotu i ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu,
wyrazony na przyktad poprzez bardzo niska frekwencje;

Ocene dopuszczajacy (2) otrzymuje uczen, ktory:

wykonuje przewidziane planem ¢éwiczenia. W szczegdlnych przypadkach (np. awaria zasilania, diuzsza
usprawiedliwiona nieobecnos¢ ucznia w szkole, itp.) opracowuje dokumentacje na podstawie wynikéw pomiaréw
udostepnionych przez nauczyciela;

sporzadza dokumentacje techniczng zawierajgcg schematy uktadéw pomiarowych oraz wyniki pomiaréw z
wykonanych ¢wiczen;

rozréznia symbole graficzne elementdéw, blokéw funkcjonalnych i urzadzen wykorzystywanych w ukfadach
elektrycznych i elektronicznych, uzywa prawidtowego nazewnictwa oraz identyfikuje je w uktadzie pomiarowym;
taczy proste uktady pomiarowe na podstawie schematu pomiarowego;

zazwyczaj stosuje zasady BHP i regulamin pracowni.

zazwyczaj stosuje zasady dotyczgce prawidtowej obstugi poznanych narzedzi, przyrzaddw, urzagdzen oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej;

wymaga czestej pomoc nauczyciela przy wykonywaniu ¢wiczenia;

podczas samodzielnej pracy popetnia bardzo liczne btedy;

z pomoca nauczyciela i przy jego ciggtym nadzorze wykonuje zadania wynikajgce z przebiegu éwiczenia;
stanowisko pracy organizuje z pomocg nauczyciela — dobér odpowiednich przyrzadéw i narzedzi pomiarowych na
podstawie instrukcji do éwiczenia;

bardzo czesto nie przywigzuje wtasciwej uwagi do prawidtowej organizacji pracy, estetyki i starannosci
wykonywanych prac;

wykazuje brak umiejetnosci pracy w zespole;

Ocene dostateczny (3) otrzymuje uczen, ktory:

spetnia wszystkie wymagania do uzyskania oceny dopuszczajgce;j;

sporzadza dokumentacje z ¢wiczen zawierajgcy wszystkie wymagane tresci zgodnie z wytycznymi;
samodzielnie tgczy uktady pomiarowe;

poprawnie wigcza przyrzady pomiarowe do uktadu;

prawidtowo ustawia zakresy pomiarowe przyrzgddéw pomiarowych, uzasadnia wybér zakresu;
odczytuje wartos¢ wielkosci mierzonej z przyrzagdu pomiarowego;

z niewielkg pomoca nauczyciela wykonuje zadania wynikajgce z przebiegu ¢wiczenia;

stosuje zasady dotyczace prawidtowej obstugi poznanych narzedzi, przyrzgdéw, urzadzen oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej;

stanowisko pracy organizuje z niewielkg pomoca nauczyciela

oblicza btedy pomiarowe;

stosuje wielokrotnosci i podwielokrotnosci dla jednostek miar wielkos$ci mierzonych;

Ocene dobry (4) otrzymuje uczen, ktéry:

spetnia wszystkie wymagania do uzyskania oceny dostatecznej;
bezbtednie sporzadza dokumentacje techniczng, formutuje poprawne wnioski;
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na podstawie wykonanych pomiaréw oraz uzyskanych wynikdw analizuje zasade dziatania badanych uktaddéw i
urzadzen elektronicznych;

samodzielnie wykonuje zadania wynikajgce z przebiegu ¢wiczenia;

stanowisko pracy organizuje samodzielnie

Ocene bardzo dobry (5) otrzymuje uczen, ktéry:

spetnia wszystkie wymagania do uzyskania oceny dobrej;

logicznie uzasadnia wnioski z pomiardow;

szacuje wartosci wielkosci mierzonych w uktadzie, na podstawie schematu pomiarowego;
identyfikuje i usuwa btedne potaczenia w uktadzie pomiarowym;

biegle postuguje sie wszystkimi przyrzgdami i przyborami pomiarowymi uzywanymi podczas ¢wiczen;

Ocene celujacy (6) otrzymuje uczen, ktéry:

spetnia wszystkie wymagania do uzyskania oceny bardzo dobrej;

samodzielnie identyfikuje i usuwa przyczyny btednego dziatania uktadéw pomiarowych;

wskazuje mozliwe przyczyny powstawania btedéw pomiarowych;

proponuje rozwigzania organizacyjne i techniczne majgce na celu poprawe jakosci wykonywanej na zajeciach pracy
(pomiary, obstuga itp.).

osiaga sukcesy w konkursach i olimpiadach przedmiotowych;

z wtasnej inicjatywy pomaga stabszym uczniom;

asystuje nauczycielowi podczas zajeé.
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