WYMAGANIA EDUKACYJINE
z przedmiotu ,,Pracownia systemow automatyki”
Zgodne z programem nauczania do zawodu
technik elektronik 311408 — TEL-T5-30-08/19
klasa IV
I. WPROWADZENIE

Niniejsze wymagania edukacyjne opracowane zostaty zgodnie z obowigzujacym prawem o$wiatowym
oraz na podstawie zasad Wewnatrzszkolnego Ocenienia, bedacych integralng czes$cig Statutu Technikum Nr 3
w Zamosciu.

Formutowanie wymagan edukacyjnych oraz ocenianie ma na celu:

1. Poinformowanie ucznia o poziomie jego osiagni¢¢ edukacyjnych i postepach w tym zakresie.

2. Pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu wlasnego rozwoju.

3. Motywowanie ucznia do dalszej pracy.

4. Dostarczenie rodzicom/prawnym opiekunom i nauczycielom informacji o postgpach, trudnosciach i
specjalnych uzdolnieniach ucznia.

5. Umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno — wychowawczej.

II. WIEDZA I UMIEJETNOSCI WYNIKAJACE Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ ORAZ

PROGRAMU NAUCZANIA

Systemy mikroprocesorowe i mikrokontrolery

Tresci ksztalcenia

Efekty ksztalcenia / Kryteria weryfikacji

— Wiadomosci wstepne z zakresu
systemow mikroprocesorowych.

— Schemat blokowy systemu
mikroprocesorowego.

— Magistrale systemowe.

— Architektury 1 dzialanie procesorow.

— Rozkaz, cykl rozkazowy, cykl
maszynowy.

— System i kontroler przerwan.

— Kontroler DMA.

— Transmisja szeregowa 1 rOwnolegla.

— Uklady we/wy transmisji szeregowe;.

— Wybrany mikrokontroler.

— Uklady peryferyjne danego
mikrokontrolera.

— Lista rozkazow wybranego
mikrokontrolera.

— Uklady we/wy transmisji rownolegte;j.

Okresla funkcje 1 zastosowanie urzadzen

elektronicznych na podstawie dokumentacji

technicznej:

1) wyjasnia znaczenie symboli graficznych
I oznaczen urzadzen elektronicznych

2) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne
na podstawie wygladu, symboli 1 oznaczen

3) opisuje parametry urzadzen
elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

4) opisuje funkcje i zastosowanie urzgdzen
elektronicznych na podstawie symboli,
oznaczen 1 parametrow

Okresla zadania blokoéw funkcjonalnych

w urzadzeniach elektronicznych na podstawie
analizy schematéw blokowych:

1) wymienia rodzaje blokéw funkcjonalnych
2) wymienia bloki funkcjonalne wystepujace




— Asembler, konsolidator, debuger.

— Srodowisko programistyczne wybranego
mikrokontrolera.

— Zasady programowania.

— Programowanie wybranego
mikrokontrolera.

— Projektowanie prostych uktadow
mikroprocesorowych.

— Transmisja danych w systemach
mikroprocesorowych.

Wspoltpraca mikroprocesora z uktadami

zewngtrznymi.

na schematach blokowych

3) wskazuje zadania blokéw funkcjonalnych
na schemacie

4) analizuje wspoétdziatanie blokow
funkcjonalnych na podstawie schematu
blokowego

5) opisuje przebiegi elektryczne na
schematach blokowych

6) analizuje dziatanie blokoéw funkcjonalnych
na podstawie zmian przebiegow
elektrycznych

7) analizuje dziatanie uktadow
elektronicznych na podstawie schematow
blokowych

Wykonuje polaczenia urzadzen
elektronicznych:

1) rozréznia sygnaly analogowe i cyfrowe
2) opisuje parametry sygnatéw analogowych i
cyfrowych

3) rozréznia standardy interfejsow

4) opisuje warunki eksploatacyjne urzadzen
elektronicznych

5) dobiera urzadzenia elektroniczne do
warunkow eksploatacyjnych

6) wykonuje polaczenia urzadzen
elektronicznych z uwzglednieniem
parametrow sygnatow

7) taczy urzadzenia elektroniczne z
wykorzystaniem interfejséw

8) podtacza zasilanie do urzadzen
elektronicznych

Konfiguruje urzadzenia elektroniczne:

1) opisuje funkcje oprogramowania
specjalistycznego stosowanego w
urzadzeniach elektronicznych

2) wprowadza oprogramowanie do urzadzen
elektronicznych

3) programuje mikroprocesorowe urzadzenia
sterujace

Wykonuje czynno$ci zwigzane z
uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji
urzadzen elektronicznych:

1) przygotowuje urzadzenia elektroniczne do
uruchomienia i oddania do eksploatacji

2) uruchamiania moduty i urzadzenia
elektroniczne zgodnie z dokumentacja

3) obstuguje urzadzenia sterujace uktadow
elektronicznych

4) postuguje si¢ oprogramowaniem
komputerowym do programowania urzadzen




elektronicznych

5) kontroluje prawidtowo$¢ zaprogramowania
urzadzen przed oddaniem urzadzenia do
eksploatacji

Wykonuje pomiary sygnatow elektrycznych w
blokach funkcjonalnych urzadzen
elektronicznych:

1) wymienia przyrzady pomiarowe stosowane
w pomiarach urzadzen elektronicznych

2) opisuje metody pomiarowe posrednie i
bezposrednie

3) dobiera metody do pomiaru parametrow
sygnatow i urzadzen elektronicznych

4) dobiera przyrzady do pomiaru parametréw
sygnatow i urzadzen elektronicznych

5) wykonuje pomiary sygnatow analogowych
i cyfrowych w blokach funkcjonalnych
urzadzen elektronicznych

6) wykonuje pomiary parametréw elementow
1 urzadzen elektronicznych

7) postuguje si¢ dokumentacja techniczng
podczas pomiar6w parametrow elementow,
modutéw, urzadzen elektronicznych

Wykonuje regulacje urzadzen
elektronicznych:

1) wymienia parametry regulacyjne urzadzen
elektronicznych

2) opisuje parametry pracy urzadzen
elektronicznych

3) analizuje poprawno$¢ ustawien wartosci
parametrow pracy urzadzen elektronicznych
oraz wptyw tych ustawien na dziatanie
urzadzen

4) dokonuje zmian ustawien parametrow
urzadzen elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

5) kontroluje prawidtowo$¢ dziatania
urzadzen elektronicznych po zmianie wartosci
parametréw pracy urzadzenia

Elementy i urzadzenia automatyki

— Podstawowe pojecia z zakresu
automatyki.

— Elementy 1 urzadzenia automatyki:
urzadzenia pomiarowe, wykonawcze i
czesci centralne;.

— Podstawowe wiadomosci o regulatorach:

regulator proporcjonalny, catkowy,

proporcjonalny- catkowy,

proporcjonalny- catkowo-rézniczkowy.
Regulatory bezposredniego dziatania i o

Okresla funkcje 1 zastosowanie urzadzen
elektronicznych na podstawie dokumentacji
technicznej:
1) wyjasnia znaczenie symboli graficznych
I oznaczen urzadzen elektronicznych
2) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne
na podstawie wygladu, symboli 1 oznaczen
3) opisuje parametry urzadzen
elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej




dziataniu ciggltym i cyfrowe.

4) opisuje funkcje i zastosowanie urzadzen
elektronicznych na podstawie symboli,
oznaczen i parametréw

Okresla zadania blokéw funkcjonalnych

W urzadzeniach elektronicznych na podstawie

analizy schematow blokowych:

1) wymienia rodzaje blokéw funkcjonalnych

2) wymienia bloki funkcjonalne wystepujace
na schematach blokowych

3) wskazuje zadania blokéw funkcjonalnych
na schemacie

4) analizuje wspoétdziatanie blokow
funkcjonalnych na podstawie schematu
blokowego

5) opisuje przebiegi elektryczne na
schematach blokowych

6) analizuje dziatanie blokow funkcjonalnych
na podstawie zmian przebiegéw
elektrycznych

7) analizuje dziatanie uktadow
elektronicznych na podstawie schematow
blokowych

Wykonuje polaczenia urzadzen
elektronicznych:

1) rozréznia sygnaty analogowe i cyfrowe
2) opisuje parametry sygnatow analogowych i
cyfrowych

3) rozréznia standardy interfejsow

4) opisuje warunki eksploatacyjne urzadzen
elektronicznych

5) dobiera urzadzenia elektroniczne do
warunkow eksploatacyjnych

6) wykonuje potaczenia urzadzen
elektronicznych z uwzglednieniem
parametrow sygnatéw

7) taczy urzadzenia elektroniczne z
wykorzystaniem interfejsow

8) podiacza zasilanie do urzadzen
elektronicznych

Konfiguruje urzadzenia elektroniczne:

1) opisuje funkcje oprogramowania
specjalistycznego stosowanego w
urzadzeniach elektronicznych

2) wprowadza oprogramowanie do urzadzen
elektronicznych

3) programuje mikroprocesorowe urzadzenia
sterujace

Wykonuje czynno$ci zwigzane z
uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji




urzadzen elektronicznych:

1) przygotowuje urzadzenia elektroniczne do
uruchomienia i oddania do eksploatacji

2) uruchamiania moduty 1 urzadzenia
elektroniczne zgodnie z dokumentacja

3) obstuguje urzadzenia sterujace uktadow
elektronicznych

4) postuguje si¢ oprogramowaniem
komputerowym do programowania urzadzen
elektronicznych

5) kontroluje prawidtowo$¢ zaprogramowania
urzadzen przed oddaniem urzadzenia do
eksploatacji

Wykonuje pomiary sygnatow elektrycznych w
blokach funkcjonalnych urzadzen
elektronicznych:

1) wymienia przyrzady pomiarowe stosowane
w pomiarach urzadzen elektronicznych

2) opisuje metody pomiarowe posrednie i
bezposrednie

3) dobiera metody do pomiaru parametrow
sygnatow i urzadzen elektronicznych

4) dobiera przyrzady do pomiaru parametréw
sygnatow i urzadzen elektronicznych

5) wykonuje pomiary sygnatow analogowych
I cyfrowych w blokach funkcjonalnych
urzadzen elektronicznych

6) wykonuje pomiary parametréw elementow
1 urzadzen elektronicznych

7) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng
podczas pomiarow parametrow elementdw,
moduldéw, urzadzen elektronicznych

Wykonuje regulacje urzadzen
elektronicznych:

1) wymienia parametry regulacyjne urzadzen
elektronicznych

2) opisuje parametry pracy urzadzen
elektronicznych

3) analizuje poprawnos$¢ ustawien wartosci
parametrow pracy urzadzen elektronicznych
oraz wptyw tych ustawien na dziatanie
urzadzen

4) dokonuje zmian ustawien parametrow
urzadzen elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

5) kontroluje prawidtowo$¢ dziatania
urzadzen elektronicznych po zmianie warto$ci
parametrOw pracy urzadzenia

Sterowniki programowalne PLC

rola sterownikow PLC w technice

‘ Okresla funkcje i zastosowanie urzadzen




- budowa sterownika PLC
- Zasilacz
- Jednostka centralna
- Modut wejsé¢
- Modut wyjs¢
- Modul komunikacji
- Moduty specjalne
- zasada dziatania sterownika PLC
- Rodzaje sygnatow
- Tryby pracy sterownika PLC
- jezyki programowania sterownikéw PLC
- Jezyk listy instrukcji IL
- Jezyk tekstu strukturalnego ST
- Jezyk schematow drabinkowych LD
- Jezyk schematéw blokowych FBD
- Jezyk sekwencji dziatan SFC

elektronicznych na podstawie dokumentacji

technicznej:

1) wyjasnia znaczenie symboli graficznych
I oznaczen urzadzen elektronicznych

2) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne
na podstawie wygladu, symboli i oznaczen

3) opisuje parametry urzadzen
elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

4) opisuje funkcje i zastosowanie urzgdzen
elektronicznych na podstawie symboli,
oznaczen 1 parametrow

Okresla zadania blokéw funkcjonalnych

w urzadzeniach elektronicznych na podstawie

analizy schematoéw blokowych:

1) wymienia rodzaje blokéw funkcjonalnych

2) wymienia bloki funkcjonalne wystepujace
na schematach blokowych

3) wskazuje zadania blokéw funkcjonalnych
na schemacie

4) analizuje wspotdziatanie blokow
funkcjonalnych na podstawie schematu
blokowego

5) opisuje przebiegi elektryczne na
schematach blokowych

6) analizuje dziatanie blokoéw funkcjonalnych
na podstawie zmian przebiegdw
elektrycznych

7) analizuje dziatanie uktadow
elektronicznych na podstawie schematow
blokowych

Wykonuje potaczenia urzadzen
elektronicznych:

1) rozroznia sygnaty analogowe i cyfrowe
2) opisuje parametry sygnatow analogowych i
cyfrowych

3) rozrdznia standardy interfejsow

4) opisuje warunki eksploatacyjne urzadzen
elektronicznych

5) dobiera urzadzenia elektroniczne do
warunkow eksploatacyjnych

6) wykonuje polaczenia urzadzen
elektronicznych z uwzglednieniem
parametrow sygnatow

7) taczy urzadzenia elektroniczne z
wykorzystaniem interfejsow

8) podtacza zasilanie do urzadzen
elektronicznych

Konfiguruje urzadzenia elektroniczne:
1) opisuje funkcje oprogramowania




specjalistycznego stosowanego w
urzadzeniach elektronicznych

2) wprowadza oprogramowanie do urzadzen
elektronicznych

3) programuje mikroprocesorowe urzadzenia
sterujace

Wykonuje czynnosci zwigzane z
uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji
urzadzen elektronicznych:

1) przygotowuje urzadzenia elektroniczne do
uruchomienia i oddania do eksploatacji

2) uruchamiania moduty i urzadzenia
elektroniczne zgodnie z dokumentacja

3) obstuguje urzadzenia sterujace uktadow
elektronicznych

4) postuguje si¢ oprogramowaniem
komputerowym do programowania urzgdzen
elektronicznych

5) kontroluje prawidtowo$¢ zaprogramowania
urzadzen przed oddaniem urzadzenia do
eksploatacji

Wykonuje pomiary sygnatéw elektrycznych w
blokach funkcjonalnych urzadzen
elektronicznych:

1) wymienia przyrzady pomiarowe stosowane
w pomiarach urzadzen elektronicznych

2) opisuje metody pomiarowe posrednie i
bezposrednie

3) dobiera metody do pomiaru parametrow
sygnatdéw 1 urzadzen elektronicznych

4) dobiera przyrzady do pomiaru parametrow
sygnatoéw 1 urzadzen elektronicznych

5) wykonuje pomiary sygnaléw analogowych
i cyfrowych w blokach funkcjonalnych
urzadzen elektronicznych

6) wykonuje pomiary parametrow elementéw
1 urzadzen elektronicznych

7) postuguje si¢ dokumentacja techniczng
podczas pomiaréw parametréw elementow,
modutow, urzadzen elektronicznych

Wykonuje regulacje urzadzen
elektronicznych:

1) wymienia parametry regulacyjne urzagdzen
elektronicznych

2) opisuje parametry pracy urzadzen
elektronicznych

3) analizuje poprawnos$¢ ustawien wartosci
parametréw pracy urzadzen elektronicznych
oraz wpltyw tych ustawien na dziatanie




urzadzen

4) dokonuje zmian ustawien parametrow
urzadzen elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

5) kontroluje prawidtowo$¢ dziatania
urzadzen elektronicznych po zmianie wartosci
parametréw pracy urzadzenia

1. WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE SRODROCZNE I ROCZNE OCENY
KLASYFIKACYJNE

Ocene niedostateczny (1) otrzymuje uczen, ktéry:

* nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci zapisanych w podstawie programowej;

* podczas zaje¢¢ nie wykonuje ¢wiczen przewidzianych planem lub bardzo czgsto celowo zwleka z podjeciem
pracy;

* nie potrafi wykona¢ zadan praktycznych o elementarnym stopniu trudno$ci nawet z pomocg nauczyciela;

» zawsze lub bardzo czgsto jest nieprzygotowany do zaje¢ oraz nie wykazuje checi do nauki;

* nie wykazuje postepéw w zdobywaniu wiadomosci i umiejetnosci;

* nie sporzadza dokumentacji (tzw. sprawozdania) z ¢wiczen pomiarowych;

* nie stosuje si¢ do zasad BHP oraz regulaminu pracowni, stwarzajacy tym samym zagrozenie dla
bezpieczenstwa swojego, innych ucznidw i nauczyciela;

* nie stosuje zasad dotyczacych prawidtowej obstugi poznanych narzedzi, przyrzaddéw, urzadzen oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej;

» wykazuje zupelna nieznajomos$¢ nazewnictwa typowego dla przedmiotu i ma lekcewazacy stosunek do
przedmiotu, wyrazony na przyktad poprzez bardzo niska frekwencje;

Ocene dopuszczajacy (2) otrzymuje uczen, ktory:

» wykonuje przewidziane planem ¢wiczenia. W szczegdlnych przypadkach (np. awaria zasilania, dluzsza
usprawiedliwiona nieobecno$¢ ucznia w szkole, itp.) opracowuje dokumentacje¢ na podstawie wynikow
pomiaréw udostepnionych przez nauczyciela;

* sporzadza dokumentacj¢ techniczng zawierajaca schematy uktadow pomiarowych oraz wyniki pomiaréow z
wykonanych ¢wiczen;

* rozrdznia symbole graficzne elementow, blokéw funkcjonalnych 1 urzadzen wykorzystywanych w uktadach
elektrycznych i elektronicznych, uzywa prawidtowego nazewnictwa oraz identyfikuje je w ukladzie
pomiarowym;

* laczy proste uktady pomiarowe na podstawie schematu pomiarowego;

* zazwyczaj stosuje zasady BHP i regulamin pracowni.

*» zazwyczaj stosuje zasady dotyczace prawidlowej obstugi poznanych narzedzi, przyrzadow, urzadzen oraz
aparatury kontrolno-pomiarowej;

* wymaga czg¢stej pomoc nauczyciela przy wykonywaniu ¢wiczenia;

* podczas samodzielnej pracy popehnia bardzo liczne btedy;

* Zz pomocg nauczyciela i przy jego ciaglym nadzorze wykonuje zadania wynikajace z przebiegu ¢wiczenia;
* stanowisko pracy organizuje z pomocg nauczyciela — dobor odpowiednich przyrzadéw i narzegdzi
pomiarowych na podstawie instrukcji do ¢wiczenia;

* bardzo czesto nie przywigzuje wlasciwej uwagi do prawidtowej organizacji pracy, estetyki 1 staranno$ci



wykonywanych prac;
» wykazuje brak umiejetnosci pracy w zespole;

Ocene¢ dostateczny (3) otrzymuje uczen, ktory:
* spetnia wszystkie wymagania do uzyskania oceny dopuszczajacej;
* sporzadza dokumentacj¢ z ¢wiczen zawierajacg wszystkie wymagane tre$ci zgodnie z wytycznymi;

» samodzielnie taczy uktady pomiarowe;

* poprawnie wiacza przyrzady pomiarowe do uktadu;

» prawidtowo ustawia zakresy pomiarowe przyrzagdow pomiarowych, uzasadnia wybor zakresu;

* odczytuje wartos¢ wielkosci mierzonej z przyrzadu pomiarowego;

» z niewielka pomoca nauczyciela wykonuje zadania wynikajace z przebiegu ¢wiczenia;

* stosuje zasady dotyczace prawidtowej obstugi poznanych narzegdzi, przyrzadéw, urzadzen oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej;

* stanowisko pracy organizuje z niewielka pomoca nauczyciela

* oblicza btedy pomiarowe;

* stosuje wielokrotnosci 1 podwielokrotnosci dla jednostek miar wielko$ci mierzonych;

Ocene dobry (4) otrzymuje uczen, ktory:
* spetnia wszystkie wymagania do uzyskania oceny dostatecznej;
* bezblednie sporzadza dokumentacje¢ techniczng, formutuje poprawne wnioski;

* na podstawie wykonanych pomiardéw oraz uzyskanych wynikoéw analizuje zasade¢ dziatania badanych uktadow
I urzadzen elektronicznych;

« samodzielnie wykonuje zadania wynikajace z przebiegu ¢wiczenia;

* stanowisko pracy organizuje samodzielnie

Ocene bardzo dobry (5) otrzymuje uczen, ktory:
* spetnia wszystkie wymagania do uzyskania oceny dobrej;

* logicznie uzasadnia wnioski z pomiarow;

* szacuje warto$ci wielkosci mierzonych w uktadzie, na podstawie schematu pomiarowego;

« identyfikuje 1 usuwa biedne potaczenia w uktadzie pomiarowym;

* biegle postuguje si¢ wszystkimi przyrzadami 1 przyborami pomiarowymi uzywanymi podczas ¢wiczen;

Ocene celujacy (6) otrzymuje uczen, ktory:
* spetnia wszystkie wymagania do uzyskania oceny bardzo dobrej;
* samodzielnie identyfikuje i usuwa przyczyny btgdnego dziatania uktadow pomiarowych;

» wskazuje mozliwe przyczyny powstawania btedéw pomiarowych;

* proponuje rozwigzania organizacyjne i1 techniczne majgce na celu poprawe jakosci wykonywanej na zajgciach
pracy (pomiary, obstuga itp.).

* osigga sukcesy w konkursach 1 olimpiadach przedmiotowych;

* z wlasnej inicjatywy pomaga stabszym uczniom;

* asystuje nauczycielowi podczas zajec.



