1.

WYMAGANIA EDUKACYJNE
z przedmiotu ,,Montaz uktadow i urzadzen elektronicznych”

Zgodne z programem nauczania do zawodu
technik elektronik 311408 — TEL-T5-30-08/19
klasa Il

I. WPROWADZENIE

Niniejsze wymagania edukacyjne opracowane zostaty zgodnie z obowigzujagcym prawem oswiatowym oraz na
podstawie zasad Wewnatrzszkolnego Ocenienia, bedgcych integralng czescig Statutu Technikum Nr 3 w Zamosciu.
Formutowanie wymagan edukacyjnych oraz ocenianie ma na celu:

Motywowanie ucznia do dalszej pracy.

uzdolnieniach ucznia.

Poinformowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych i postepach w tym zakresie.
2. Pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu wtasnego rozwoju.

3.

4. Dostarczenie rodzicom/prawnym opiekunom i nauczycielom informacji o postepach, trudnosciach i specjalnych

Umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno — wychowawczej.

Il. WIEDZA | UMIEJETNOSCI WYNIKAJACE Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ ORAZ PROGRAMU NAUCZANIA

1. Montaz mechaniczny uktadéw i urzadzen elektronicznych

Tresci ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

— Zasady bhp podczas prac zwigzanych z obrébka
reczng oraz montazem mechanicznym.

— Przygotowanie stanowiska do montazu

mechanicznego uktaddéw i urzadzen elektronicznych.

— Zestaw narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych do

montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektronicznych.

— Podzespoty mechaniczne w urzadzeniach

elektronicznych: obudowy, konstrukcje nosne.

— Dokumentacja montazu mechanicznego urzadzen

elektronicznych.

— Pomiary za pomocg suwmiarki uniwersalnej,

mikrometru, Srednicéwki mikrometrycznej,
katomierza uniwersalnego.

— Przygotowanie urzadzen i uktadéw elektronicznych

do montazu mechanicznych.

—  Wykonywanie trasowania.
— Wykonywanie ciecia.
— Wykonywanie giecia i prostowania pretéw,

ptaskownikow.

— Pitowanie metaliiich stopéw oraz tworzyw

sztucznych

— Wiercenie otworéw w réznych materiatach.
— Wykonywanie gwintowania otwordéw i powierzchni

zewnetrznych.

— Wykonywanie potgczen srubowych i nitowych.
— Wykonywanie montazu mechanicznego

podzespotéw mechanicznych urzadzen
elektronicznych.

— wykonywanie montazu mechanicznego

podzespotéw elektrycznych i elektronicznych
urzadzen elektronicznych.

Uczen:
Rozrdznia pojecia zwigzane bezpieczenstwem i higieng

pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong

antystatyczng, ochrong srodowiska i ergonomia

1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenistwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong
srodowiska, ochrong antystatyczng

2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng, ochrong
Srodowiska

4) wymienia podstawowe terminy zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz ochrong
Srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas doboru
narzedzi i organizacji stanowiska pracy

Stosuje zasady bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i ochrony
Srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane z
pracg w zawodzie

2) wymienia sposoby postepowania w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

Charakteryzuje skutki oddziatywania czynnikéw
szkodliwych na organizm cztowieka
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Sprawdzanie poprawnosci montazu mechanicznego.
Wykonywanie demontazu mechanicznego
podzespotéw elektrycznych i elektronicznych
urzadzen elektronicznych.

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujgce na
stanowisku pracy

2) wymienia skutki oddziatywania czynnikéw
szkodliwych na organizm cztowieka

3) wymienia skutki oddziatywania czynnikéw
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka
4) wymienia skutki porazenia pradem i wytadowaniem
elektrostatycznym

Organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i
ochrony Srodowiska

1) wymienia zasady tworzenia ergonomicznego
stanowiska pracy

2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii i ochrony antystatycznej

3) ocenia przygotowanie miejsca pracy pod wzgledem
potencjalnych zagrozen dla cztowieka i Srodowiska

4) wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych i
szkodliwych czynnikdw wystepujgcych na stanowisku
pracy

5) wymienia dziatania prewencyjne zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia

Stosuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych

1) wymienia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
2) dobiera srodki ochrony indywidualne;j i zbiorowej do
rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej na stanowisku pracy

4) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej podczas
podfaczania urzadzen do sieci elektrycznej

Udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych u poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego,
np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
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2. Montaz elektryczny uktadéw i urzagdzen elektronicznych

Tresci ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

— Rodzaje potaczen wykonywanych w uktadach i
urzadzeniach elektronicznych.

— Wykonywanie potaczen owijanych.

— Wykonywanie potaczen zaciskowych.

— Montowanie ztaczy.

— Wykonywanie wigzek przewoddw.

— Przygotowanie elementéw do montazu
przewlekanego

— Lutowanie reczne przewlekane.

— Przygotowanie elementéw do montazu
powierzchniowego.

— Lutowanie powierzchniowe.

— Sprawdzanie poprawno$é montazu zgodnie z
dokumentacja.

—  Wylutowywanie elementdw montazu
przewlekanego.

—  Wylutowywanie elementéw montazu
powierzchniowego.

— Wykonywanie montazu elementdw elektronicznych
na ptytkach drukowanych.

— Zasady wykonywania montazu automatycznego.

— Sposoby lokalizowania usterek w uktadach
elektronicznych powstatych podczas montazu.

— Lokalizowanie i usuwanie usterek w uktadach
elektronicznych powstatych podczas montazu

— Sposoby wykonywania demontazu uktadéw
elektronicznych.

— Projektowanie ptytki drukowanej (programy
komputerowe)

— Woykonanie ptytki drukowanej (rézne techniki)

— Montowanie urzadzen elektronicznych z
podzespotéw.

— Sprawdzanie poprawno$¢ montazu zgodnie z
dokumentacja.

—  Procedury uruchamiania urzadzen elektronicznych.

— Uruchamianie zmontowanych urzadzen
elektronicznych.

— Zasady lokalizowania usterek w urzadzeniach
elektronicznych powstatych podczas montazu.

— Lokalizowanie i usuwanie usterek w urzadzeniach
elektronicznych powstatych podczas montazu.

— Zasady wykonywania demontazu urzadzen
elektronicznych.

— Wykonywanie demontazu urzadzen
elektronicznych.

— Rodzaje obwoddéw drukowanych

— Materiaty stosowane na ptytki obwodéw
drukowanych

— Technologie stosowane do wytwarzania obwodoéw
drukowanych

— Wykonywanie demontazu uktadéw elektronicznych.

Uczen:

Dobiera i przygotowuje elementy do montazu

przewlekanego i powierzchniowego:

1) wybiera elementy do montazu przewlekanego
zgodnie ze specyfikacja

2) formuje korcowki elementéw do montazu
przewlekanego

3) segreguje elementy przygotowane do montazu
przewlekanego

4) wybiera elementy do montazu powierzchniowego
zgodnie ze specyfikacja

5) segreguje elementy przygotowane do montazu
powierzchniowego

Wykonuje lutowanie reczne przewlekane

i powierzchniowe:

1) dobiera narzedzia do procesu lutowania

2) rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce
drukowanej

3) przeprowadza lutowanie reczne przewlekane

4) przeprowadza lutowanie reczne powierzchniowe

Demontuje elementy elektroniczne:
1) dobiera narzedzia do demontazu elementéw
elektronicznych
2) wylutowuje elementy przewlekane lutownicg
i odsysaczem
3) wylutowuje elementy przewlekane rozlutownica
4) wylutowuje elementy SMD lutownicg i odsysaczem
5) wylutowuje elementy SMD rozlutownicg

Sprawdza poprawnos$¢ wykonanych potfaczen zgodnie z
dokumentacja:
1) weryfikuje prawidtowos$¢ rozmieszczenia
i potozenia elementéw na ptytce drukowanej
2) wskazuje usterki na etapie lutowania
3) pordéwnuje wykonane potaczenia ze schematem
ideowym

Uruchamia uktady i urzadzenia elektroniczne:

1) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe
do uruchamiania uktadéw i urzadzen
elektronicznych

2) dokonuje uruchomienia uktaddéw, urzadzen
elektronicznych

3) wykonuje pomiary badanego uktadu

4) wypetnia dokumentacje powykonawczg uktadu lub
urzadzenia elektronicznego

Kontroluje poprawnos¢ wykonania montazu urzadzen

elektronicznych:

1) poréwnuje wynik pomiaru z tabelg pomiaréw
wzorcowych
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— Operacje procesu wytwarzania obwodow 2) wskazuje prawdopodobne miejsce wystgpienia

drukowanych usterki na podstawie wynikéw przeprowadzonych
— Projektowanie obwodu drukowanego pomiaréw
— Metody montazu obwodéw drukowanych 3) wypetnia dokumentacje na podstawie wynikow
—  Metody lutowania stosowane w montazu kontroli poprawnosci wykonania montazu uktadéw
powierzchniowym i urzadzen elektronicznych

— Konstrukcja podzespotéw do montazu
powierzchniowego Usuwa usterki uktadéw i urzadzen elektronicznych

powstate na etapie montazu:

1) dobiera elementy lub ich zamienniki do naprawy
postugujac sie katalogami, notami technicznymi

2) wymienia uszkodzone elementy

3) wypetnia dokumentacje z wykonanej naprawy

— Lutowanie bezotowiowe

Stosuje programy do symulacji dziatania uktadéw

elektronicznych:

1) wprowadza do programu komputerowego postac
uktadu elektronicznego na podstawie dokumentacji
uktadu

2) rozrdznia typy analiz uktadéw elektronicznych w
programie komputerowym

3) przeprowadza symulacje dziatania uktadu

4) sprawdza poprawnos$¢ dziatania symulowanego
uktadu z zatozeniami w dokumentacji

5) wykresla charakterystyki i parametry
analizowanego ukfadu elektronicznego

Demontuje urzadzenia i uktady elektroniczne:
1) planuje kolejnos¢ demontazu elementow
2) dokonuje demontazu mechanicznego

3) wylutowuje elementy elektroniczne

Przygotowuje zdemontowane elementy urzadzen do

recyclingu:

1) selekcjonuje elementy nadajgce sie do ponownego
wykorzystania

2) selekcjonuje elementy nadajace sie
do przetworzenia

3) selekcjonuje elementy zawierajgce substancje
niebezpieczne i toksyczne

4) stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki
odpadami niebezpiecznymi

IIl. WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE SRODROCZNE | ROCZNE OCENY KLASYFIKACYJNE

Ocene niedostateczny (1) otrzymuje uczen, ktory:

e nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci zapisanych w podstawie programowej;

e podczas zajeé nie wykonuje éwiczen przewidzianych planem lub bardzo czesto celowo zwleka z podjeciem pracy;

e nie potrafi wykonac¢ zadan praktycznych o elementarnym stopniu trudnosci nawet z pomocg nauczyciela;

zawsze lub bardzo czesto jest nieprzygotowany do zajec oraz nie wykazuje checi do nauki;

nie wykazuje postepéw w zdobywaniu wiadomosci i umiejetnosci;

nie sporzgdza dokumentacji (tzw. sprawozdania) z ¢wiczen pomiarowych;

e nie stosuje sie do zasad BHP oraz regulaminu pracowni, stwarzajacy tym samym zagrozenie dla bezpieczeristwa
swojego, innych ucznidéw i nauczyciela;
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nie stosuje zasad dotyczacych prawidtowej obstugi poznanych narzedzi, przyrzagddw, urzgdzen oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej;

wykazuje zupetng nieznajomos¢ nazewnictwa typowego dla przedmiotu i ma lekcewazgcy stosunek do przedmiotu,
wyrazony na przyktad poprzez bardzo niska frekwencje;

Ocene dopuszczajacy (2) otrzymuje uczen, ktory:

wykonuje przewidziane planem d¢wiczenia. W szczegélnych przypadkach (np. awaria zasilania, dtuzsza
usprawiedliwiona nieobecnosé ucznia w szkole, itp.) opracowuje dokumentacje na podstawie wynikoéw pomiaréw
udostepnionych przez nauczyciela;

sporzadza dokumentacje techniczng zawierajgcg schematy uktadéw pomiarowych oraz wyniki pomiaréw z
wykonanych ¢wiczen;

rozroznia symbole graficzne elementdéw, blokéw funkcjonalnych i urzadzen wykorzystywanych w uktadach
elektrycznych i elektronicznych, uzywa prawidtowego nazewnictwa oraz identyfikuje je w uktadzie pomiarowym;
taczy proste uktady pomiarowe na podstawie schematu pomiarowego;

zazwyczaj stosuje zasady BHP i regulamin pracowni.

zazwyczaj stosuje zasady dotyczgce prawidtowej obstugi poznanych narzedzi, przyrzaddw, urzagdzen oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej;

wymaga czestej pomoc nauczyciela przy wykonywaniu ¢wiczenia;

podczas samodzielnej pracy popetnia bardzo liczne btedy;

z pomocg nauczyciela i przy jego ciggtym nadzorze wykonuje zadania wynikajgce z przebiegu ¢wiczenia;
stanowisko pracy organizuje z pomocg nauczyciela — dobér odpowiednich przyrzadéw i narzedzi pomiarowych na
podstawie instrukcji do éwiczenia;

bardzo czesto nie przywigzuje witasciwej uwagi do prawidtowej organizacji pracy, estetyki i starannosci
wykonywanych prac;

wykazuje brak umiejetnosci pracy w zespole;

Ocene dostateczny (3) otrzymuje uczen, ktory:

spetnia wszystkie wymagania do uzyskania oceny dopuszczajace;j;

sporzgdza dokumentacje z éwiczen zawierajgcg wszystkie wymagane tresci zgodnie z wytycznymi;
samodzielnie taczy uktady pomiarowe;

poprawnie wtgcza przyrzady pomiarowe do uktadu;

prawidtowo ustawia zakresy pomiarowe przyrzgddéw pomiarowych, uzasadnia wybér zakresu;
odczytuje wartos¢ wielkosci mierzonej z przyrzagdu pomiarowego;

z niewielkg pomoca nauczyciela wykonuje zadania wynikajgce z przebiegu ¢wiczenia;

stosuje zasady dotyczgce prawidtowej obstugi poznanych narzedzi, przyrzadéw, urzadzen oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej;

stanowisko pracy organizuje z niewielkg pomocg nauczyciela

oblicza btedy pomiarowe;

stosuje wielokrotnosci i podwielokrotnosci dla jednostek miar wielkos$ci mierzonych;

Ocene dobry (4) otrzymuje uczen, ktory:

spetnia wszystkie wymagania do uzyskania oceny dostatecznej;

bezbtednie sporzadza dokumentacje techniczng, formutuje poprawne wnioski;

na podstawie wykonanych pomiaréw oraz uzyskanych wynikdw analizuje zasade dziatania badanych uktadéw i
urzadzen elektronicznych;

samodzielnie wykonuje zadania wynikajace z przebiegu éwiczenia;

stanowisko pracy organizuje samodzielnie

Ocene bardzo dobry (5) otrzymuje uczen, ktory:

spetnia wszystkie wymagania do uzyskania oceny dobrej;

logicznie uzasadnia wnioski z pomiardow;

szacuje wartosci wielkosci mierzonych w uktadzie, na podstawie schematu pomiarowego;
identyfikuje i usuwa btedne potaczenia w uktadzie pomiarowym;

biegle postuguje sie wszystkimi przyrzgdami i przyborami pomiarowymi uzywanymi podczas ¢éwiczen;
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Ocene celujacy (6) otrzymuje uczen, ktory:

e spetnia wszystkie wymagania do uzyskania oceny bardzo dobrej;

e samodzielnie identyfikuje i usuwa przyczyny btednego dziatania uktadéw pomiarowych;

e wskazuje mozliwe przyczyny powstawania btedéw pomiarowych;

e proponuje rozwigzania organizacyjne i techniczne majgce na celu poprawe jakosci wykonywanej na zajeciach pracy
(pomiary, obstuga itp.).

e 0sigga sukcesy w konkursach i olimpiadach przedmiotowych;

e z wiasnej inicjatywy pomaga stabszym uczniom;

e asystuje nauczycielowi podczas zajec.
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